
�������

������� ��� ���������� �������
 

������������ � ������ ������
������ ���
� �
���� 
�������� ��������,  
�� ������
���� � 
����
� 
����
������� �
	���� �� 
�������
�
�������� � �������� 
����
������� �
	����
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������ � ����  
�������� �������
��������� �� ������ ��������������� ��������
����
� �����
�, �
����� 
�������� �������� �� ������

 Hexagon � ��� ���������
� ������
���� 
��������

 �������� ������. �
�������� 
������������, �
�������� ���������, 
������ ����
�����
�, PowerLock, ��������
� ����
�����
� SHINE, �����
� 
���
���
��� MeteoStation, ������ �
���� ������� �������
 � ��� ��� ����
����
� 
��������
��
�, �����
� � ������ ��
��� ���
� �������� ��������, �� 
����
� 
�������� � ������
.

��� ������ 
� ����� �� 
���������
� ������� �������� 
 
������� ������� 

������ ��������
� �
�������� �������� ������, ������� �
�����
���� ������� 
���
����
��������� 
 ����
� ���������.  �
������
� �������� 
�
 ������� 
�������
�, 
��������������
� ����� 
�
 ������� ����� � ������ �������� 
�
�������� ������, ����
����� ���������, ���
� �
����
�� �����
� ���
� �����.

����������

›�����
�	 3

���
 ������� 
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����
����
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��������� �
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�����
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������
�	 24 | 25

�
����� 3D-��������	 26 | 31
�������
���
�	 32 | 35
���������
 
 ����
� ����������	 36 | 37

����������� �
�������
�	 38 | 39

��������	 40 | 41
����
����
� ��������
��
�
	 42 | 45
�
����
���
� 
 ���������	 46 | 47



���� �������� �������
������ ��� ������ �����


 ������� ������� 
����� ������ ���� 
 �������� 
 �������� �� ����
���� ��������
����
� 
����������. ��� ���
 �����
�; ������ ��
 ������������ 
���� �
���
� ������ ��
������� 
�����
�, ��� � ��
��� ������� ���
����
����.

�
���
���	 �������	 ������ Leica AT960 
����������� ������ �
�������� ��������, �
������ ������ ��
���� �����
� 
������
� 6DoF, 
�����
�� ��
����� ��� � ������, ��� 
 � �������
����
� �
������ �������� 
 ���
��������.

�
���
���	 �������	 ������ Leica AT930 
��� 3D-������ ����
��-������, ��� ���
� ������ 
������
� � 
����������
�� �����������, 
���� 
�
���
� ������ ��
�����
�.

�
���
���	 �������	 ������ Leica ATS600 
�������
����� �������� ������ ������� ����
�����
�, ���������
� ��������� 
������
� �� 
��������

 �� 60 ������.

�
���
���	 �������	 ������ Leica AT403 
������ ��� 
������
� ��������
� �� ����������
� �
�����
��, ������
����, �����
���� ��� 

�����
���� ��
��� � ����� ������� 
����
������� �����
��.
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���� �������
����
 � ����
���
� �����
���������
 ��������

������� Hexagon ��� �
���� �������� �������� 
���� ����� �� ��
�� ������ ���
������������� ��������, �� 
�������
 �� ���
��������, �� ����
� ������� �� �����
� ��������� 
������
� 
 �� ���, ��� �����
��� ����� ��
�.

�
���
���	 ������ AS1 
��������� ���������
����
������� �������� 3D-������, ��
�����
� �� 
������
����� ��������

 SHINE 
��� 
������� 
������
� ������������ ��
��� �
�� 
 �������� ������
, ��� � ������, ��� 
 � �������
������ 
���
��.

�
���
���	 �������	 ������ Leica Absolute Scanner LAS 
��������� �� ������ ��������

 «�������� ����
» �������� ������, ���� 3D-������ �
���� ��������
� 
��������
���� �����
� ���������� 
������
� �� ������������ ��
�� �
��� 
 ������.

�
���
���	 �������	 ������ Leica Absolute Scanner LAS-XL 
������������
��� ������ � �
�
�� ����
�����
� 600 �� 
 �������
�� �� �
	���� ����
�����
� �� 
�����; ����������� ������
� ��� 
������ �������� 
����
� ������������ 
�� ����
� ��� �������
 
��������
������� ������. 

Leica T-Mac 
�������� ��������� �������
�
�������� �����
� �� ������ �������� ��������, ������ ��� ����
���
� 
���������������� �� �������
 ��������
� ��
��
�
��������
 �
������
 ��� ��� ��������, ��� 
 ��� 
���
��������.

Leica T-Probe 
���
� ������ 
������
� � ������ ��������
 ���
��� (6DoF) �
�����
���� ��������������� �������� 
�������
 ������� ����� �
������
 AT960.

Leica B-Probe 
�����
������� ��� ���������� ������ � ������ ��������
 ���
��� (6DoF), ���������
� ����� 
������� 
������� �
����
 �
	����� ��������
 AT403.

���������� 
���������
 ����
���� �
��� 
 �������� �
������� ��
��� ���� �
���� �������� ��������. ��� ������������ 

������
� ��������� ����� �� ��������

 �� 160 ������.



�
���
���	 ������
������ �
�������� �������


��������������� ���
����
��������� 
 ������
������ �
�������� �������� �������� �� 

������
����� ��������
��, ������� ������� ��� �� ����
�� ���������
����
������� 
������
���� ��������

.

�
���
���� ������������������

�
���
���� ����������

�
���
���� ��
��������

�
���
���� ��������
•	 �
�������� 
������������ (AIFM) �������� � ��
� �������� 

�
��������� ���������� (ADM) 
 �������� 
�������������

•	 ����
�����
� � ������������ �� 
���� 50 �
����

•	 ����������� 
������
� ����
 �� ���������� �� 
���� 20 �
����

•	 ��������������� �
�������� �������� �
�����
���� ������� 
�������� 
�� �������
������� �������
 �� ��������� �
	����� 

•	 �
����� ���

������ � ��
������
�� ����
�
�
�������� �� ISO 170250, 
��� �
�������
� �������
 � ����������

 �� ���������� ISO 10360-10

•	 �������� �
��� ������ 
������������ �����
�� �� 1,2 �
��
��� ����� 

 300 �
�
� � �������

•	 ��
�����
� �� �
�� ������
 ��� ���
����
�����
� 
 �����
�����
�

•	 �������� 
����
������� �
	��� �
������� �� 320 ������

•	 ›������
���
���� �������� ��
��� � ���
�� ��������� ������
 
�
�����
���� �������� �������
� ������ 1000 ��

•	 �������
� ������� ����� � ������� 
������������ ���� ��������� 
������
�� ����� 
������
� �� 80%

•	 ›��������� ������ �������� ���������� ����� MeteoStation

•	 ����
�
�
�������� �� IEC ������
���� ���������� � ������� ���
�� 
IP54 ��� ��
��� � ��
������
����� �����
��

•	 �
���
� �
������ ��
��
� ���������� �� -15 �� 45°�

•	 ›��������� �����
� mini variozoom �
�����
���� ���������� ���� 
����
� ��
 ��
�� �����
�� �����������


•	 ������ 24-�������� ��������� ������
� 
 ������
�������� 
�����
����
� ���� ����������� 
���������


•	 ������
�������� ���������
� «���-�-�����»

•	 ›��������� ������ WiFi � ������ �����
����������� ����
 �������

•	 ������
���� ������ ����� ����� 7,3 �
��������

•	 ���������� �
���
� �� 
������ � �����
�� "�������" ������

•	 ���
��� ����� ��� ������� ���������
����




�
���
���� ���������
�������
����� ��������



������
���� �
�������� �������� �����
��� �� ����
�� ����
����
� 
������
� ��� 
���� 200 ���. 
���
 ������-
��������������
� ������ ������ ��� ���������� ��������� ����� ���
.

�
���
���	 ���������
�������
� ��������
� ��������
 ��������
 
�
�����
���� ������������ 3D-
������
� �� 
��������
�� �� 160 ������. ›������ ����� ��������� 

�� ����������� � �����
 LTD500 � 1995 ����.

�
���
���	 �������������
�
	��
��� � ��
� ��������

 
������������� 
 
����������, Absolute Interferometer (AIFM) �������� 
������� 
������
� � ������ ��������
 ���
��� � 
6DoF. ›������ 
������������ 
�� ����������� � 
����������� �����
 ������� AT901 � 2008 ����.

������������������	 �������	 
����
���������� ����� �����
����
���
� ��������

 �
������� ����
���������� 
����� ����� (Wave Form Digitiser � WFD) ������� 
��� 

����������� ������
�� Hexagon � ������
����
� 
��

����. ��������
� �������������������� WFD 

��� ������������ � 2019 ���� � ATS600 � ������� 
� �
�� ��������� ������� ������� ����
�����
�, 
�
��������� ��������� ��������
������� ������.

PowerLock
�������
������ �������
� �� ���� 
��� ������������ 
� ��

���� AT901 � 2009 ����. ��� ��������
� ���
����� 
�
�
�����
� ������� ��
��� � �������� �������� 
������� 
 
���
�
��� ��������, ��
�
� �����
����� 
� �
����

 
 ������
� ����� 
������
� ����
 �� 30 
���������.

���������� SHINE
��������
� �
������
������� 
���������������� 
��������
� ���� � SHINE, �������������� � 
�
�������� ������� AS1, ��������� ��������� 

������
� 
�� ������� ��������, ������� 
�����
�
���� �������� 
 �
�
�� �
�

 ����
�����
�, 
��� �
�����
���� ����
������� �������� �� 
��������

 ����� ������
 ��������
� ��
��.

�������������
�������
�
�������� �������� �� ������ ��������
� 
6DoF 
 ��������� 3D-�������, ���� �������
�� 
�������
������ �������, ������� 
�� ����������� 
�
������
 Hexagon LTD � 1990-� ����� 
 �������
��� 
�����
����� �
���� AT960 
 ATS600.

����������� �������
���
��� � 2004 ����, ������ �������, ��
�����
� 
��������� � �������� ��������, ����
�
�
 

����
������� ����������
 ��������, ������
�, 
����
���, 
������� ������� ����
 
 �������� �
���� 
����� ������.

��������� ���������
��
������� ��������� ���������
� �
��������� 
������� AS1 ���������� ������ ������� �����-
�������������� �������, �
�����
��� ������� 
���
����
��������� ��� ��������� �������, ��� 
 
������
����� 
����
�������� ���
��������.

 ������� � ���� �������� ���
��� (7DoF)
������ ����������� ��������� �������� 
��
�� ��
���� 
�
 �
������ ��� � ���
�� 
��������� ������
, ��������
� 7DoF �
��������� 
��������� �������, ���������� �� ����������� 
��������� EtherCAT, ����� �
������ � �����
���� 
�������
�
��������� ���
��������, ���������� �� 
�������
 ��������
������� ������.

›������������	 ����������
���������� Super CatEye ������������ ��
�� 
��
������� �����
� ��� �������� 3D-
������
�. 
�����������
� ����
������ �����
���� 
 
������������� ������� ��������� ����
�
��  
�
������ 
������
�, �� �����  
�������
� �������.
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x

y

z

D

H

V

�������� � 6DoF
����� �������� ���
��� 
������
�

����
���
� 
����
������� ������������ ��������� ������� �������� ����� ��
�����
� ����������� 
��������

 6DoF (����� �������� ���
���). ��
 ���������

 ���� �� ������
����
, ������ ������ 
�����
������ �� ������ �������
�, �� 
 ��
�����
� ��� � ������������. ��� ��������� ����� ���
����� 
���������������� ����������
� ����� �����
������ �
����� �����
��� �������.

��� �����
� ���� ����������� 
������� ������� �
����
, �� �������� �������� ������� ����������� �� ���� 
� ������� ������
�������� ���
�
���� ����. �� 
���� �����
����� ������ ��� ��������� �����
�� ������, 
������� ������ ���� ���
��
������ 
 ������� 
���� ��������� �����
� ������� ����
 �������, ������� ����� 
����� ������� ������� 
������
� �
��
���� �����, ���������� ��������.

1000 ��
���� 
�����

���� 
������
�

D: 	����������

V: 	 ������������ ����

H: 	 �������������� ����

���
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 ������� ������ 6DoF

�������� �����

•	 �������
� ���
���������� 
 ����
������� �����, � ����� 
������
� ��������
� ���� ������ � �������

 
�
	���� � ������������, � �� ����� ��� ������ �
����� ������ ����
�� ���� 
�������
� �
 ��
�����

.

•	 ›�������������
���� ����
�, ������
������ �
������ 6DoF, �����
�� �
�����
���� ��������, ����
 

����
���� �������
 ��������� �����������.

•	 ������������� �������, ��
���
��� � ������
� �
������
 ������
���
� 6DoF, ��������� ��

���� 
������������� �������
� ���
����
��������
 
�������� ����������������� �������
� �
����� ����� 
���� ����������
 �
	����.

•	 ������ 
������
� � ����
 �������� ���
��� (6DoF) ����� �������������� � 
������ 
����
������� 
�
	��� �� 60 ������ � �
������ ��
 
����������

 ������� �������� � ����
������ �
�������� 

������
�.

•	 ������ 6DoF ���������� ������ �������
�
�������� �
���� �������� 
 ���
��������, ������� �
�����
���� 
�������� ��
��� �����
�
�� �� �������
 ��
���.

•	 ��������
�, 
����������� ����
�
���� �����

�������� �
�
������� ������ variozoom, ��������� 

������� ���� �������� � ��������� 0,01 ������� �� ��������

 �� 30 ������.

 

�������� �
����� ����������

�
����� 6DoF ���
��� ���
�
� ������������������� ��������� ������� - Leica AT960; ��
 �
����� ����� 

������������� � ���� �������� ��
�����
��.


��������� �	������� � �������
���� 
�
����� 6DoF ����� 
������������� ��� �����
� �
����� ���
������� ���������
� �����
���, ��� 
����
������ �
����� ����
���, ������� 
��������� � ����� 
������
� ������
���� ��� 
�
 ������. 
��� ��������� 
������� ������� ����
 
�� �����������
 �������, � ����� 
����� �������� �
���� �����, 
���
������
� ��� ����������� ���
���.

�
������	���� 
���������  ����
�� Leica T-Mac 
�
 ��������� �
��������� ������� AS1 
�
 Leica T-Scan 5, �
����� 6DoF ����� 

������������� ��� ��������
� ��������� �������
�
�������� �
������ �������� 
�
 ���� ���
������������ 
�
������, ������� ���������� �� 
���� ���
���� �� �������
 
����������� ��
�������
������ �
�����.
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����������	 ������ 6DoF 
�
�������� �������� ������ Leica AT960

Leica Absolute Tracker AT960 � ������ ������
���� �
���
������ �������� 
����
������� �
����� 6DoF. 
AT960 � ��� �������� �����
� ���� ��� ����� ������� ������������
��� ����� ��������

; �� �������� 
���������
�� �
�������� �������
, �������
 
 ��

������
.

������������ ������� ��������
� ������� 
������ �
���
����
� 
������
� � ����������� ����������

 

 �������
��� � ����
�
 � ����� ������ ��������
����
�
 ����
���
 Hexagon, �
����� ������������ ��
�� 
�����
�, ����������� � �
�� ������ ����������, ��� 
������
� � 
����������
�� �����������, ����� 
 

������������ �������� �������� � ���
�� ��������� ������
 ���
����� ���
��������.

������� � ��
� ������� ���
����
��������� � ��������������� ���
����� 
����������
�, ��� �����
� 

������� ������
� ��� �����, ����������
� ��������
������, ������

�����, ��������
�������, 
�
��
��������� 
 ����
� ����
� ������
. AT960 ��������
���� ����� �������� � �
�� ������
���� 
������������ ��������
����
� ���������.

����������� ���������������
�����
���� ��� 
�����
������� �������
� � 
���
������������ �������, 
��� �� ��
������
� 
�������� �������� 
�
 
������
� ��������������� �� 
����������� ���
��������, ������, ��
��
�
�������� 

�
 ��������� �������
������ 
������
�. 

��������	������ ��������
AIFM ��������� AT960 
������� � ������� ��
��� 
����
�� �� ����
������� ��������

 � ������������ 
����� � 10 �
����.

���������������� ���������
›�
��
�� ���������� ������ ��� ����� �����
, 
�����
�
�� �� ����, ���
����� �
 ��� ��������
� �� 
������� �� 
���� 5 ������, 
������ �
 �������
������ 
��������� 
�
 ���
����� ������
��������� 
������������ 
������
� � 
����������
�� 
���������� �� ��������

 �� 80 ������ �� �������.

���������������� ������
��������
�
	���
�� � ����
���� ����
���
�� ���������� 
������ Mini-Variozoom ��
������ ��������
� �� 
����
�� 6DoF. ��� ���� ����������� �������� 
��
������ ������ 
��
�����
� ������
����� 
�
���
, ��� ��������� ����
�
�� �������� 
��
�����

 �
����� �� 
����
� ��������
��. 

���������� �
��
���� ������
������ � �������

 �
	���� � ������������ ����� 

��� �������� �������� � �������� �� 1000 ��, � 
�� ����� ��� ���
 
������������ ������� ����� 
���
���
������ �� 1,2 �
��
���� ����� � �������.

������� � �������������
AT960 ��������� ����� � �������
�
��������� 
��������, �
���� 
 ���
�������� � ������ 
��
��
�
�������� ��������
, ���������� AS1, Leica 
T-Scan 5 
 Leica T-Mac.
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������������ ���������� 
��������� 6DoF
Leica T-Probe

Leica T-Probe ������������ ��
�� ��������� 
����������� �����
� ��� ����������� 
������
� ������� 

 ��������������� �����. ���
���
� �
�
�������� ������
 ��� ��������
, �������
��� � ����
����
 
�������
 �����������
, � �������

 � ������� ��������� ������� �����, �������
����
� �����������
�� 
����� 
 ������
������
 ����������
��������
 �������
, ����
� T-Probe �������� �������� ��������� 
���������
����
�������� �
��� �������� ������.

��������� � �������� Leica Absolute AT960, ����
� Leica T-Probe �
������ �

��� ���������
����
������� 
�
����� � �
�������� 
������
� �� 30 ������ �� �������. �������
�, ����
�, ���
��� � ��
���, 
�����������, 
�
����
��� �� 
������, 
���� ������, ��� ��
�� ������ ������
���� ��

�� � �
��, T-Probe ���� 
�����, ��� 
����� �������� ���
���: �� ���� ����������� ������ 
������
� ����
����.

���������� ������������������
�����
� 
������
� ������� ����� ��������� 
��������� 
������
� � ������� �
������ �� 
��������� ������; ��� ��������� ������
�� ����� 

������
� ����
 �� 80% �� �������
� � 
������
��
 
� 
����������
�� �����������.

�����	 � ����������	
�������
����� ���������
� 
� ����������� 
�
�����
���� T-Probe ��� ����� 0,64 ��, �  

������ ��
�������� ����� ��
��� 
 ��������� 

����������� ���
� ��
��� ��������� ��������� 
������
�� 
������
� �� ��������

 ����� ��� 
�� 
�������
�.

���������� �������� ��
���
������� �������
�
�������� ������� ��������
� � 
�������

 � �����������
 ����������
��������
 
�������
 
 �����
�� �������
������� �����������
� 
���� ������ T-Probe ���������� ������� � 

����������

, ���
���
� �
�
�������� �
����
�.

����������� ������
����� �����
������� ��
�� ����� 
 ��������
��� �
������� 
��������
� ���������� 
������
� � ����
���� 
���
����� 
����������
�, �
�����
��� �

�����, 
��� ���
���� ����� ��
 
������

 �������
����
� 
�������� 
 ��������.

����������	 ����������
� ������� ����
������� 
���������� (punch tool) ��� 
�������
 ����� �� ������ ���������� ������ �����, 
��� ����� ��������
�� �������
�, �� 
 �������� 
�
	���, ������� � ��������.

��������� 
�� ���
��
��
 
������

 ������� � ������� �����������, 
������������ �� ����
������ ����������, ���
���
�� 
������� �������
������ ������
�. ��� ������
� 
��
���� ����� ����������, 
 �������� ��� ������
��� 
��
�
��� �������� �����������. ���� T-Probe, �� �� 
����������� � ����� ���
�����, 
�������� 
���������� 
�������
������ �����

 �����������
� �����.
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�������� � �������� 
������������
�������
� 
 
����������
� ������ 3D-�
����� �����

�������� ���������� ������ ����������
 
�
 ���� 
�����
, �������� ������� ��
����� � ���
������ 
�
����� �����
��� ��������� ������� 
�
 ������
����� 

����
�������� ���
�������� Absolute Arm. 
›�������
� ������� ��������
 ����� (����� �
��
���) 
��
 �����
 �
���� �������� «�
���� �����».

������ ��
��������� ������, �����
��� ����� �� �� 
����������� 
 ���
���
��� 
 ����
�
��� �������� 
����������� �����. ��� 
�������
� 
��������
������ 
��� �
��
��� ��������� �����, ������� ������ 
���������� �������
������ ����� ������
�������� 
����������
 
 �� �������.

 ������� ������� ����������� � ����
���� 

�������
��, � ������
 ���
���������
, 
��������������� ��� �����
� ���������� �����. 
��� �������������� � �
�� 
���� �
����� ������ 
��������� ����
�����
� ��� 
���� 
������� ������ 
�����
, ����
������� �������
� ��� 
���� ������� 

������
� ������� �����, 
���� ������� �������
 
�
��� ������ ��� ����������������� ����
�����
� 

�
 � ���������

 �������, �����
�������� ��� 
������
��� ��
��� �� ����
���� �
��� ����������
.

�������
� 165 ��

��
��
� �
������ 100 ��

���
�� 

���
���

���
���

 
 

15
0 

��

�������
� 180 ��

��
��
� �
������ 80 ��

���
�� 

���
���

���
���

 
 2

20
 ��

�������
� 700 ��

���
�� 

���
���

���
���

 4
68

 ��

��
��
� �
������ 600 ��

1,2 ��� �����/�

150000 �����/�

143�000 �����/�
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��������
� ��������� ����
�����
�

�������� �����

•	 �
��� �������� �������
� ������ ������������ ���
������� �����, ���������� � ���� �������, �
�
��� 
�
�

 ����
�����
� 
 ���������� ����� �� ����� �
�

 ����
�����
�.

•	 ������� ����������
 � ���������� ��
���
������ ��������, ����
���� ������� 
�
 ����
� �������, ���
� 
��� �������
�, ���� 
 �������, ����� ����
������ � 
���� ������� ����������, ��� ������
� ���
���
������ 
����
� ��������, �� ����� ������ 
����� ������
.

•	 ��� 
���� ������� 
 ���������� ������������ � �����
� ���
������� ����
� ������� ����� 
����������� 
������ � 
���� �
����� �
�
�� ����
�����
� 
, �������������, 
���� ������� ��������� 
����
�������� 
��������.

•	 ���
����
� �
����� ��������� �������� ����
�� � �
�
���� ��
��
� ����������� �������
�, �������� 
��� 
������
�, �� 
�������
�� 
����
� ��
�� ����� � �
������� 
������������ ������.

•	 �������
������ �����
����� �������
 ��������� �������
����
 ������ 
�����
������ ������
� ������ � 
������
���� ���
��, ��� ���� ����������� ��
������ 
������
� ����� 
 ���������� �����
����
 ����
������� 
�����
���. ��� ����� �����
����
 
�����
�����
 ����� ����
����� ��������
 ��
 ��
������ �����
.

�������� �
����� ����������

 ������� ����
�����
� � ��������� ������������ ��������

 ����� 
������������� ��� ��������
� 
������������ �����, ������� ������� �� ��� 
����
� �������

.

���
���� � ���������� 
3D-�
���� �����, ���������� � ������� �
����� ��������� ����
�����
�, ����� 
������������� ��� �������
 
�������� 
�
 �������
����
� ���� 
 ���������
� 
� ������������, ��
 ���� ���������� �����
������ 
� ���
�������
 CAD-�������
. ��
 �������

 �
���� ����� 
 CAD-������� 
����
� �
���� ����� ����� 
������������� �� CAD-������ � ����� 
������� �
��������� �������� ��������
�.  ������� ����
�����
� ����� 
����� 
������������� ��� ����
�
������ �������� (
�� 
����������
� CAD) � ��������
�� ��������� 
 ��������
�.

�������� ���������
���� 
������ ���
���
�� ����� ������������ �
�
������ ������, 
����
�� �� � ����� ���������
� ��������
��
�, 
� ����� �
��
����� ������ 
 �����
�� �AD-������. ����� ����� �
���� 
����������� � �������, ����� ������� 
������
�����
� 
����
� �������� ����
������� ���� ������ ������
�, ����
���, ��
 ������
�����

 
������

���. ��������� ���
� �����
 ����� ����������� ��������������� �� �������

 ������ ����
��������� 
�
���� 
�
 ���
��������� ����
, �� ���
�� ��������
� ������ ��D-�����
.






































































